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Superrychle ...

operacné pamate

Vyvoj pamati DDR3 sa
nespomaluje. Len nedavno sme
pri prilezitosti ich uvedenia na trh
testovali prvé modely a uz vtedy

sa do testu dostali extrémne kusy,

Specialne uréené pre

najnaro¢nejsich zakaznikov.
Ani nie dva mesiace nato mame
v redakcii skoro revolué¢né pamate
— prvé moduly oficialne
podporujice DR3-1600!
Taku prilezitost sme si nemohli
nechat ujst.

teste sa pozrieme na vykon novinky na na-
Véom trhu — paméte DDR3 od firmy SUPER

TALENT, vyznacujucej sa predovsetkym
zachovanim dobrého Casovania aj pri vysoke;j frek-
vencii. Daliia novinka je pre nds aj firma GOOD-
RAM, ktord uviedla velmi rychle moduly DDR2-
1066. To ndm poskytlo idedlnu moznost porovnat
si Standardy DDR2 a DDR3 na pribliZzne rovna-
kych latencidch v nastaveni 1066. Pozrieme sa teda
na vykon modulov od dvoch doteraz u nds mdlo
zndamych vyrobcov a zistime, aké su vykonové hra-
nice DDR3 a suicasnych dosiek.

Na zaciatku produkcie pamatovych modulov
stoji vyrobca pamatovych &ipov (&iernych obdlzni-
kovych chrobécikov), ktorych je na jednom modu-
le RAM od 8 do 16. Vyrobca pamite potom tieto
Cipy nakupi a poskladd ich na vlastnom dizajne
dosticky. Ndsledne prebehne fdza testovania la-
tenci{ a programovania ¢ipu SPD, aby BIOS
v doske bol schopny nastavit pamat na vhodné
Casovanie. Pri niektorych moduloch sa potom este
prida pasivny chladi¢ a ide sa na masovi produk-
ciu. Kvalitu pamite, jej rychlost a jej ¢asovanie
teda z najvacSej Casti ovplyviiuje pouZity Cip.
A préve uvedenie novinky v podobe ¢ipu Z9 od
firmy Micron umozZnilo existenciu modulov
DDR3-1600. V budtcnosti by tento ¢ip mal umoz-
nit dokonca vysSie frekvencie, ofakdva sa az
DDR3-2000. S DDR3-1600 si teda poradi relativne
hravo a vyrobca modulov si mohol dovolit experi-
mentovat s ¢asovanim. Vdaka tomu sa k ndm do-
stala na testy dvojica modulov Super Talent.

Super Talent DDR3-1600

Tieto kusky nie su len bezné DDR3 s vysokou
frekvenciou, ale patria do kategdrie extrému pre
ndrocnych pouzivatelov, pre ktorych je kazdy takt
Casovania drahy. Moduly zvlddaji aj pri svojej
zéavratnej rychlosti zdkladné ¢asovanie 7-7-7. Pra-
cuju pritom len na mierne vy$$om zdkladnom na-
péti — 1,5 voltu (predpisaného pre DDR3) musite
v BIOS-e zdvihniit na 1,8 V. Modul je preto z jed-

76 10/2007

nej strany chladeny pasivne, pricom pocas nasich
testov sa toto chladenie ukdzalo ako dostatocne

efektivne. Firma Super Talent sa povodne $pecia-
lizovala len na vyrobu flash kariet a zariaden{ od-
vodenych od nich. UZ vySe 20 rokov vyrdba aj bez-
né pamitové moduly, ale v poslednom case sa za-
¢ina venovat aj vyrobe podobne extrémnych kus-
kov, ako mdme teraz v teste. Ide o jednu z méla
netaiwanskych spolo¢nosti, ktoré si schopné vel-
kej produkcie. Sidli totiz v San José v Kalifornii,
pri¢om vyrobné tovarne m4 aj inde v USA. Udaj-
ne md najvyssiu kapacitu a najmodernejsie vyba-
venie z vyrobcov pamiti v celych Spojenych $td-
toch. Super Talent ddva dozivotnud zdruku na pa-
mitové moduly, priom tu opét pripominame, Ze
ide o zdruku do konca zivotného cyklu vyrobku,
teda do konca jeho vyroby a podpory, nie do kon-
ca vasho zZivota. Presné oznacenie ndSho testova-
ného modulu je W1600UX2G7.

GoodRam GP1066 Pro — DDR2

na 1066 MHz

Rozmadhajicu sa znatku GoodRam ndjdete v cen-
nikoch na Slovensku coraz Castejsie. Novinka
v podobe pamatového modulu GP1066D264L5 je
rychla a vyborne chladend pamiat DDR2. Ak vdim
ndzov GoodRam ni¢ nehovori, pravdepodobne to

Vsetky moduly Pro od GoodRam majii spolocné
vyhotovenia chladenia, Ii§i sa len farbou

bude tym, Ze za vyrobou modulov tejto znacky sto-
ji vlastne firma Wilk Elektronik. Pod znackou
GoodRam sa distribuuji moduly pre oblast stred-
nej a vychodnej Eurdpy. Spolupracuje s vyrobca-
mi Cipov, ako si Micron a Infineon, pricom sa,
samozrejme, venuje aj vyrobe flashovych zariade-
ni. Do testu sme ziskali dvojicu modulov typu Pro,
¢o je najvy$si modelovy rad GoodRam. Ide vlast-
ne o vobec najrychlejSie paméte tejto znacky, pre-
toze GoodRam zatial nevyraba moduly DDR3
a rychlejSie pamite ako 1066 MHz v ponuke este
nemd. Ako sme uz spomenuli, moduly sd skvele
chladené z oboch strdn, ¢o je pri DDR2 pracuju-
cej na zvySenej frekvencii a napétf nevyhnutnost.

Nezabudajte, Ze pre Standard DDR2 existuje
vlastne maximdlna predpisand Specifikdcia JE-
DEC az po DDR2-800 na napit{ 1,8 V + 0,1 V.
DDR2-1066 pracujiica na 2 V je teda vlastne len
pamat pretaktovand vyrobcom.

Konkrétne testy

Nie vsetko je také jednoduché, ako sa zdd, a otesto-
vat férovo Standard DDR3-1600 zatial nemoZno. Za
vSetkym stoji podpora zo strany zdkladnych dosiek,
konkrétne BIOS-u. V case testovania vela dosiek
vratane naSej redakénej MSI P35 Neo Combo
neumoznilo nastavit taky multiplikdtor frekvencie
modulov DIMM, aby sme mohli bez pretaktovania
nastavit pamét na 1600 pri pouzitf ndsho testovacie-
ho procesora Intel Core 2 Duo X6800. Vlastne pri
jeho pouziti nemozno nastavit paméte ani na 1333
MHz, ¢o vsak nie je problém s novymi procesormi
s frekvenciou FSB na 4 x 333 MHz. Ak sme chceli
zachovat hodnovernost nameranych vysledkov, mu-
seli sme nechat FSB na 4 x 266 MHz, teda procesor
na jeho zdkladnej frekvencii 2,93 GHz. Nastavili sme
teda vSetky pamite na frekvenciu 1066 a porovnali
ich pri najlepsej dosiahnutelnej hodnote ¢asovania.
Vzniklo ndm tak idedlne porovnanie kvality pouzi-
tych Cipov i vyhotovenia modulu. Potom sme pre
dplnost nastavili hodnotu FSB na 400 MHz, s ktorou
pamit pracovala uz na svojich adekvatnych 1600
MHz efektivne, procesor pri zniZzenom nésobici viak
bol pri tychto meraniach pretaktovany na frekvenciu
3,2 GHz. Vysledky tohto merania teda berte s rezer-
vou, pri priamom porovnani na rovnakej frekvencii
procesora by boli vykonové rozdiely niZSie.

Patrilo by sa uviest nieco aj o testovacich pro-
gramoch a meraniach. Metodiku merania sme od
neddvneho testu pamiti nezmenili, takze sme do
porovnania v tabulke zaradili aj vysledky modulov
od firiem Qimonda a Kingston, testovanych v mi-
nulosti. Paméte Qimonda sa u nds zhdnaju tazko,
ale nie je problém ndjst moduly inych vyrobcov,
ktoré sa preddvaji pod inym ozna¢enim, pricom
sd s produktom Qimonda totozné (napriklad Win-
tec). V teste sme sa sustredili najma na zistenie
kvality dvoch novych produktov a zaujimalo nds
Specificky porovnanie rychlej pamédte DDR?2 s pr-
vou DDR3; ktord je schopna konkurovat jej v ¢aso-
vani. Merali sme tak v aplikdcidch, ako i v $pecidl-
nych benchmarkovych programoch a jednej hre.
Bliz3{ opis cinnosti jednotlivych aplikdcii ste si
mohli precitat v augustovom ¢isle.

Vysledky merania

Pri teste pamiti nastavenych na 1066 MHz sme sa
utvrdili v naSej domnienke — pamat DDR3 je pri
rovnakych alebo nizsich latencidch vyrazne rych-

Oficialne Specifikacie JEDEC
Prenosova rychlost [Mbit/s] 400 + 800 800 + 1600
Frekvencie [Mhz] 533 + 800 1066 + 1600
Vdd/Vddq [V] 1,8 +/-0,1 1,5 +/- 0,075
Vnitorné bloky 4 8
Topoldgia Conventional T Fly-by
Tepelny senzor Nie Ano (volitelne)
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Hodnoty testovacich programov, namerané s pouZitim roznych paméitovjch modulov (zakladna doska MSI P35
Neo Combo a procesor Intel Core 2 Duo X6800)
_ Super Talent | Super Talent |GOODRAM DDR2| Qimonda DDR3 | Kingston DDR3
DDR3 1600 DDR3 1600 1066 1066 1066
Casovanie 1600 7-7-7-20 1066 5-4-3-10 1066 5-4-4-11 1066 7-7-7-20 1066 7-7-7-20
Procesor [GHz] / FSB [MHz] 3,2/ 400 2,93 / 266 2,93 /266 2,93/ 266 2,93 / 266

Project

CPU test 8240 7615 7530 7531 7533
RAM test 6490 6046 4480 5862 5858
Sandra XI.SP2
RAM Bandwidth Int [MB/s] 6255 5890 5624 5662 5662
RAM Bandwidth Float [VB/s] 6211 5876 5580 5658 5661 Moduly Proiect X budii ; ;
Memory Latency Random [ns] 88 81 87 88 93 O.dMIy .ro].ec. budit Ok.r,em vyk(,)nu ObOhaa.)ya
" i) ety (e i 13 1 13 12 13 skrinku aj dizajnovo — svojim masivnym chladicom
Nizka kvalita [FPS] 215,8 212,9 211,9 211,8 211,9 najrychlejSie pamite su stdle mimo dosahu. Za ich
Vysoka kvalita [FPS 116,2 114,8 114,6 114,6 114,6 cenu by totiz ¢lovek mohol dostat rovnaki kapacitu
HighilatdMemoryIAnalyze pomalsich modulov plus by mu z rozpoctu zvysila
Stream Float Copy [MB/s] 5111 4412 4264 4117 4050 .. v . L
Stream Float Scale [MB/s] 5106 4425 4301 4139 4081 suma na lepsie GPU ¢i CPU. A tie by mali uz na
Stream Float Add [MB/s] 5598 4790 4553 4610 4602 vykon podstatne VAT vplyv.
g:lrea':n F'°:‘Rg;d[%|/3/ ;] 5457375 44%021 44555§ 4455%8 4455%0 Z predoslych riadkov je nds nazor zrejme dosta-
ecksum s PR P
Checksum Adler32 [MB/s] 1590 1575 1569 1571 1565 tocne jasny — Standard DDR3 je sice jasne techno-
Substring Search - Case sens. [MB/s] 840 832 828 826 822 logicky aj vykonovo navrchu, ale z hladiska pome-
Substring Search - Case insens. [MB/s] 159 157 157 156 156 ru ceny (Ci skor priplatku v porovnani s DDR2)
Read Bandwidth [MB/s] 18440 17309 17240 17241 17181 a ndrastu vykonu oproti DDR2 je vyhodnost
Write Bandwidth [MB/s] 18902 17410 17320 17320 17258 . o~ 5 . o .
Copy Bandwidth [MB/s 11564 11014 10986 10987 10952 DDR3 otdzna. A kedZe vdaka Intelu a jeho Cipovej
Aplikagné test siprave P35 mdme na vyber, ¢i pouzivat DDR3
WinRar 3.7 [m:ss] 1:58 2:19 2:21 2:27 2:22 alebo ostat pri DDR2, asi je vyhodnejSie ponechat
SuperPI 8M [m:ss] 1:22 1:33 1:37 1:39 1:41 si skor zakiipené moduly DDR2. Pokial vSak potre-
Windows Encoder [¢as] 7:38 7:53 7:54 8:14 8:01 buiet tvPCt Tensi Sdv Wk .
Cena: 2 x 1 GB KIT - vratane DPH 18 899 6128 asi 14 400 12 000 bujete matv rL to najiepsie a vzdy Lo najvykonney-
Zapoiical WESTech Slovakia BGS Levi Qimonda Kingston Sie, st pre vds moduly Super Talent zaujimavé. Je

lejéia nez DDR2. Skoda, Ze nebolo mozné otestovat
plnd rychlost pri zachovani rovnakej FSB ako
v ostatnych testoch, bolo by zaujimavé vidiet vyko-
novy zisk z ¢istého zvySenia frekvencie RAM pri
zhorseni ¢asovania. Ako vidite z vysledkov, kvalita
operacnej paméte velmi nevplyva na herny vykon,
tu skor zleZi na kapacite paméte v PC. Specialne to
plati o novych tituloch, ako napriklad Supreme
Commander, kde by sme za minimum volili kapaci-

tu aspon 2 GB. Aplikacné testy vsak uz ukazuju, ze
pri dlhodobejsich ulohdch zatazujucich procesor na
100 % je vplyv pamite badatelny, a tak otdzkou
ostdva len to, ako velmi je pre vés dany rozdiel dole-
zity, teda ¢i ste ochotni pripldcat za kvalitnejsiu
pamét pre dokoncenie tlohy v ¢ase kratSom o nie-
kolko percent. Ceny DDR3 pre bezného pouzivate-
la nie su momentdlne prave nizke. Je sice pravda, ze
klesaju rychlejsie, nez sme predpokladali, ale tie

to investicia do budicnosti. Okrem testovanych
modulov pripravuje Super Talent aj predaj modu-
lov s oznacenim Project X — tie by mali byt este
o nie¢o vykonnejsie, teda nizsia latencia, vyssie
frekvencie, ale za extrémne ceny. V Case finalizdcie
tohto ¢lanku boli v priprave modely DDR3-1600
s 7-6-6-18, vykonnejsi zvlddne dokonca DDR-1800
7-7-7-21. Rétajte vSak s dvojndsobnou cenou opro-
ti modulom Kingston ¢i Qimonda.
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